3.2.13 Obvody a obsahy obrazcu Il

Predpoklady: 030212

Pedagogicka poznamkaCilem hodiny je nacvikifkladi, kde je nutné vyslednou plochu
ziskat jako sotet nebo rozdil jinych snazeditelnych ploch. Ve vSechifkladech

je tak nutné nakreslit obrazek a nad nim hledatupos

Pr. 1. Vypocti polomer kruhu, jehoz obsah i obvod je roven stejnéiisiu.

' Obsah kruhuS = 7r?, obvod kruhuo = 27 .

' Plati: S=0

o =2m

r=2

. Pro kruh o polor&ru 2 plati, Ze jeho obsah i obvod se rovnaji stajnéslu.

Pr. 2: Ur¢i plochu obdélnikového stolu o roZmecha, b, jestlize sil je v kazdém roku
zaoblen do kruhu o polatrur.

- Nakreslime si obrazek stolu a refithe si jej na jednoduché Gtvary.
| A

- Ur¢ime velikosti ploc% vybarvenych jednou barvou.

- Cerveny obdélnik

' Strany:(a-2r) a(b-2r) = S =ab=(a-2r)(b-2r)=ab- 2 (a+b)+ 42
Dva zelené obdélniky

' Strany:(a-2r) ar = S,=2ab=2(a-2)r=2ar - 4°

' Dva modré obdélniky

Strany:(b-2r) ar = S;=2ab=2(b-2)r = Zr - 4?

- Ctyri modréctvrtkruhy (dohromady jeden kruh)

 Polomeérr = S=7r?

Celkem:S=S+S,+S,+S,=ab-2r (a+b)+4r?+2ar — 4%+ Dr— 4%+’
S=ab-4r’+m?

' Plocha stolu se rovnab—4r® + 7 2.



Pr. 3: Ctverci o strad a je opsana kruznice. Veretlu kazdé ze stran jeestl dali kruZnice

L oa y: P . . .
o polongru rs Uréi obsah nisicku, které vzniknou nad kazdou ze stran.

' VySrafovanou plochu fzeme uéit tim, Zze od modré plochytverec actyti mensi filkruhy)
- odetteme plochu §tSiho kruhu.

Ctverec: S =a2.
e .
' Men&i kruh:S, = 7r? :n(ﬁj =
i 2 4
2

| 2
' Modra plochadtverec a dva mensi kruhyg, =a*+ 2@7% —a’+ 772 .

- Polomrer vétsiho kruhu je roven polovénihlopricky ¢tverce: R =% = %.

; 2 oa? 2

CVe&sikruh: S, =m? =11 a2 = ==

l 2 4 2
m’_m’ _

Vys$rafovana plochaS=S,_-S, =a’ +7 a“.

| 2

' Obsah vysrafované plochy se rova@a

Pr. 4: Ctverci ABCD o strai a je vepsan krulk. Dale jsou ve v3ech jeho vrcholech
sestrojenytvrtkruhy o polongrech r =% zapadajici dovnitctverce. Vypdati obsah

Gtvaru, ktery vznikne jako pnik vepsaného kruhudvrtkruhd.

' Obrazek



2
Q

' Plochudétverce nizeme rozdlit na i ¢asti.

S
%

- Cervena plocha: Obsaftverce bez obsahu vepsané kruznise
a 2 a2

S :az—ﬂ(—j =a’-m—.
l 2 4

Modra plocha: Obsaétverce bez obsahityi ¢tvrtkruhi o polongru % (tedy jednoho kruhu

a2

| 2

- a a
‘opolomru =) = S =a’-m = | =a’-m—.
| p )= S (2) 2

' Vy&rafovana plocha: Obsatverce bez modré &rvené plochy=

; 2 2 2 2
S=a’-§-S,=a’-|at-m |-| at- 2 |=2n —at= 1S -a?=af L-1.
= 4 4 4 2 2

- Vznikly Gtvar ma plochua? (l—zT—lj :
Pr. 5:  Ur¢i rozmery gumicky, ze které je mozné vygtnout zgisobem nakreslenym na

obrazku fi kruhova &sreni o polongru r. Jak&ast givodniho mnozstvi gumy se
vyuZzije na &snéni?

N /!

' Dokreslime do obrazku polaimy tésneni (ke vS8em boiim dotyku kruznic).

A



. Z obrazku vidime, Ze{wodni guma je obdeélnik, pro ktery plati:
.« vodorovna stran ma deélkdr ,
'« svisla strana ma délkur 2 v, kdev je vySka v rovnostranném trojuahelniku.

Z Pythagorovy ¥ty plati: (2r)" =v? +r?

VAV T

Ve =3r?

' v=r+/3 = svisla strana ma délk(uz+«/§)r :

Obsah obdélnikaS =ab =4r [{2+/3)r = 47( 2+4/3.

- Obsahfti tésreéni: S=30mw?.
- Ur¢enicasti pouZité nasrent.

100% a2+
X% . 3m?

X _ 3m* _ 3m
100 4r2(2+\/§) 4(2+\/_:‘)
. o .

X 4(ZJM/?’)ELOO%_ 63

- Gumitka ma rozniry (2+x/§)r X 4r , na tsreni vyuzijeme 63% fivodniho materialu.

H Pi. 6:  Urci polomer kruznice vepsané rovnoramennému trojuhelnikuak&@dnoua a
ramenerb.

A B

; a

' Vyznatime do obrazku polo#ny kruznice v mistech doteku se stranami trojutk@ni
s jejich pomoci hledame pravouhlé trojuhelniky:

- Nasli jsme dva podobné pravouhlé trojuhelniky jzliepodobnosti vyplyva:

a a r
2
" Upravujeme:2br =a(v-r).

- 2br+ar =av

2
= zbyva utit vysku na zakladnub® = (Ej +Vv?
2b+a 2



év: bz—a—2
TV 4

- Dosadimer =

bz_a: 4b” - a’
av 4 _ 4 _ ayab®-a?

: 2b+a 2D+a db+a b+ A
i KruZnice vepsana rovnoramennému trojuhelniku skadédkua a ramenen ma polongr

aVap’ -a’

4b+ 2a

Shrnuti: Hledanou plochu iiteme ziskat jakou séet nebo rozdil jinych snazeditelnych
ploch.



